Corso “La Storia della Fisica con Reinventore”
con Antologia ed Esperimenti con materiali semplici
per docenti delle Scuole Superiori e non solo

Estratto dal libro:

Alle origini della fisica moderna
Il caso dell’elettricita

di John L. Heilbron — Il Mulino 1984.  Pagine 286-292.

Metodo all'Académie des Sciences di Parigi

Il ritardo che costa a Wheler la priorita nell’annune
di ACR era tipico dei gentiluomini della Royal Se iety
Londra. Non avevano nulla da guadagnare dalla pubbhi
zione dei risultati ottenuti ad eccezione di una certa repu

zione, che I'esporsi frequentemente non poteva migliors

K mici parigini non erano, sotto questo el
tiluomini. Ricevevano o desideravano ri
 dena Inlorowiumeglisumﬂ]i._l
lavori ad ogni riunione starutaria. Costan
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ccessore. ideale dei curatori e dei virtuosi
londinese. Mise in ordine le loro intuizioni e le
rte disordinate, districd ¢id che chiamava « regole
i » (le regolaritd dominanti nell’elettrostatica) e disme
che T'elettricitd era una proprieta comune alla materia
iy v :
si imbatté negli esperimenti di Gray, Dufay
membro dell’Académie da dieci anni. Due tramyle sue
plici ricerche completate a quel tempo illustrano bene I
tecnica. La pid antica riguardava il fosforo mercuriale, |
aveva conservato la sua aria di mistero col suo non appa
tutte le volte che lo si attendeva. Dufay non amava i miste
Dopo uno studio approfondito della letteratura e dei fenome
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fu in grado di fornire regole effettive per purificare il mer-
o ed assicurare la incandescenza. Nello stesso modo esa-
nd la pictra bolognese (BaS) e il « fosforo ermetico »
a8), sostanze fosforescenti ricercate a quel tempo per la
© supposta rarita e avvolte da segreti commerciali. Contro
sto mistero Dufay diresse il suo principio guida, ovvero
‘una proprieta fisica, per quanto bizzarra, deve essere

ata specifica di una classe ampia di corpi e non di
@ specic isolata. Cercd di rendere fosforescenti quasi tutte
: tanze (con 'eccezione dei metalli); con la pubblicazio-
< sue ricette, che resero la produzione di fosforo pid
jle e piti comune, abbassd i prezzi, e divenne attento alle
pite variazioni minimali delle proprictd fisiche dei corpi.

nte cose si comportano in o da sembrare simili e
nte varicti csistono di fatto che invece sembrerebbero
! » ¥,

"Il metodo di Dufay richiedeva preliminarmente che egli
esse stabilire I'estensione delle classi dei corpi elettrizza-
_ dei corpi elettrizzabili per comunicazione, degli isolanti
ei conduttori. La sua specificazione delle prime due classi
i fine ai tediosi elenchi di nuove sostanze elettriche. Ogni
o, trattato in maniera appropriata, pud essere elettrizzato
rofinio (« par lui-méme », come scrisse lo stesso Dufay)
metalli e fluidi; e tutte le sostanze in genere, eccetto
@, possono acquisire la virti per contatto o avvici-
"al ‘tubo. (In questa affermazione generale_confuse
uzione ¢ induzione seguita da scintilla, una mistura di
etti per la cui separazione fu necessaria un'intera gene-
one di studiosi di elettricita). Per ottenere una elettrizza-
pe per comunicazione era necessario che il corpo usato si
yassc sopra ad un corpo elettrico « par lui-méme ». Una
licazione consequenziale di questa « Regola di Dufay » fu
indicazione per l'elettrizzazione dell'acqua. Dufay insegnd
il fluido deve essere conservato in una bottiglia di vetro
un supporto isolante, sarebbe inutile usare una piattafor-
) dii legno o di metallo *. Qui ci troviamo ancora una volta
fronte alla circostanza evidenziata nel caso della teoria di
bert: un forte principio strutturante pud escludere la pos-
lita di effetti critici rispetto al campo che esso delimita.
essuno tra coloro che accettavano la regola di Dufay poteva
itenzionalmente inventare la bortiglia di Leida.
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In successivi esperimenti Dufay cbbe come aiuto J.A.
Nollet, che doveva succedergli come capo dei fisici elettriz-
zanti dell’Europa *, ma che a quel tempo lottava per soprav-
vivere ai margini della struttura accademica. Confermarono
i risultati di Gray ¢ sottolinearono che 'umidificazione del
filo promuoveva la comunicazione, Quindi, sviluppando una
altra osservazione di Gray, Dufay trovd che la virtd del tubo
agiva debolmente o non agiva per niente attraverso teli di
seta umida che venivano invece facilmente penetrati quando
erano asciutti. Questi fatti risultavano paradossali rispetto
alla teoria accettata. In un caso I'umidita facilitava il flusso
degli effluvi attraverso corde; nell’altro impediva il loro pas-
saggio attraverso teli, Come nell’analogo rompicapo relativo
al vetro, che si era messo in evidenza negli esperimenti di
Gray, questo paradosso non poteva essere risolto mediante
una rielaborazione plausibile della teoria.

Il passo successivo consisteva nel disperdere la nebbia
nella quale Hauksbee e i suoi sostenitori avevano lasciato la
repulsione. Primo, Dufay dubitava dell’esistenza del feno-
meno; Imommdo' mal tte;:e che Eorsedcuna atmzlonewnegativa
0 prevale tra oggetti elettrizzati poiché sostan-
ulmalmmhcelctmbdlomnelemnbih come i me-
muhmwunnhﬂdmboelhﬁdlwﬁ,m
Dufay
] , ieta f sbmdj'
R: una foglia d’oro inserita nel

i‘ u,duefoshe ognu-
no *. Questo recupero da risultati non pubbhcau
li Huyger e&WHetpmﬂbnd:;lm soopeml:nzn pid
splendida. Dufay era consapevole ricercare iversita
ndhwuigﬂmehuniformltidmeéaﬂnbasedelletem-
gencitd. Una foglia elettrizzata sfugge sostanze elettriche di-
verse dal vetro? Si e no. Fugge il cristallo ma si avvicina alla
cera, alla resina e al coppale gommoso. Dufay arrivd alla
coraggiosa ipotesi delle due elettricita: un oggetto pud essere
elettrizzato sia come il vetro, « vetrosamente », sia come la
cera, « resinosamente »; lelettnati comunicata & dello stesso
tipo di quella del mmunicatore; oggetti con elettricita dissi-
mili si attraggono, quelli con elettriciti simili si respingono *.

*t
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Credeva che ogni corpo elettrico avesse un tipo fisso di elet-
tricitd; compiendo un errore insolito, era rimasto soddisfatto
(effettuando esperimenti su un numero troppo limitato di
coppie di sostanze) che I'clettrizzazione esibita non dipende
dalla natura dell’agente dello strofinio.

Dufay mori nel 1739, all’eta di quarantun’anni, dopo
aver ulteriormente arricchito lo studio dell’elettricita con
scoperte su scosse ¢ scintille che avevano occupato intensa-
mente Gray, Entrambi evidenziarono un punto che in seguito
venne riconosciuto come di importanza critica: quando scocca
una scintilla il corpo elettrizzato trasferisce parte o tutta la
sua elettricita al suo partner ¥, Dufay, che seguiva Hauksbee
piuttosto che Gray nel distinguere tra effluvi luminosi ed
elettrici ®, spiegava che « una materia di luce elettrica », che
accompagna gli effluvi elettrici, diviene manifesta nell’attra-
versare le « atmosfere » della materia del terzo tipo la quale,
in accordo con la moderata fisica cartesiana di Dufay, circon-
da tutti i corpi pesanti. Nelle atmosfere dei corpi viventi e
metallici questa materia incontra qualcosa che la trasforma
in fuoco sensibile. Da qui il suggerimento che doveva ispirare
il miglior trucco dei dimostratori dell’elettricita: « cosi &
possibilissimo che si riesca a trovare qualche mezzo per ri-
durlo [ﬁncoeletmoo]ldunwntodumvuﬂ tale che & in

 di accende icmpammbusnbnh racchiudendo il

to con he sostanza secca e combustibile » *.
ire Dufay ebbe la soddisfazione
~dere i protetto Nollet accademico aggiunto. Nollet
si era conquistato un segulto e acquisito una rendita (in qua-
lita di insegnante pubblico e di costruttore di strumenti) e la
destrezza necessaria per illustrare le nuove scoperte anglofran-
cesi sull’elettricita ¥, Come Dufay era attento alle differenze
piccole; ma, a differenza del suo maestro e con grave danno
per la sua reputazione, ammetteva troppo frequentemente
particolarita tanto da mascherare la regolaritk. Ammise in
modo pit letterale di Dufay il dogma cartesiano di riferire
tutti i fenomeni fisici a materia inerte in movimento. Il syszé-
me Nollet, che guidd lo studio dell’elettricita nell’Europa
francofona per pit di una decade, & il prodotto di un mecca-
nicista, accademico, dimostratore e costruttore di strumenti.
L'occasione per I'invenzione del systéme fu fornita dal re-
soconto di giochi elettrici inventati da professori tedeschi e
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dell'applicazione, da parte di questi ultimi, della macchina di
Hauksbee agli esperimenti di Gray ¢ Dufay, Il resoconto in.
teresso Nollet in qualita di dimostratore (si diceva che i tede-
schi uccidevano mosche con scintille provenienti dalle loro
dita) e di costruttore di strumenti. « Non riuscii a dormire
finché non ebbi costruito una grande ruota » . La costru-
zione, frutto del suo lavoro intensivo, suggerisce, come ap-
pare dalla figura 14, lo stile det mobili nel periodo di Luigi
XV; lelettricitd, eccitata dalle mani dell’assistente (figura
14), salta verso la sbarra di metallo {sostenuta da corde iso-
lanti) dove ¢ disponibile per I'esperimento. A questo punto
entra in scena I'accademico cartesiano sistematico. Al buio,
le scintille hanno origine da punti sulla sharra, specialmente
dai suoi angoli, nella forma di spruzzi conici divergenti; pos-
siamo evidentemente testimoniare un’uscita o corrente « de-
fluente » di effluvi elettrici assieme alla loro materia ignea o
luminosa. Chiunque dubita dell'inferenza pud divenire sicuro

Fis. 14. La macchina clettrica classica, disegnata in Nollet, Essad (1750°)

della sua validiti perché ha la percezione di incontrare una
ragnatela appena avvicina la fronte alla sbarra o meglio an-
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cora sente un colpo acuto emesso dal defluente quando ci si
avvicina troppo. Ma i corpi elettrici non solo respingono, ma
anche attraggono. Una corrente « affluente » si dirige eviden-
temente verso la sbarra dai corpi vicini, aria compresa. Poi-
ché I'affluente sorge da per tutto, il suo flusso verso una
canna di fucile (figura 15) & omogenco e radiale. Un piccolo
oggetto elettrizzato lontano dalla canna, ad esempio E, & pro-
babilmente pit fortemente pressato dall’affluente omogeneo
che dal defluente divergente e cosi sembra venir attratto. Nel
contatto e nella vicinanza immediata & stimolato a produrre
il proprio defluente che, secondo Nollet, accresce il suo vo-

Fic. 15. 1l sistema Nollet, mostrante i defluenti divergenti ¢ 'affluente
isotropico; in basso si trova la prima illustrazione dell’esperimento
di Lewda.

Fomte: Nollet, Essai, {17507).
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lume effettivo e viene cosi spinto sotto I'influenza degli spruz-
zi della sbarra. E questo, come annuncid Nollet all’Académie,
¢ il segreto completo della sequenza ACR *“,
Nollet non assunse « due elettricitd » (non ne aveva bi-

sogno). Le sue correnti differiscono quanto a direzione, non
quanto a natura; dové distinguere la elettrizzazione vitrosa da
quella resinosa per quantitd non per qualiti. Basandosi sul-
I'assunzione che il flusso dalla cera & pit debole di quello
dal vetro, spiegd approssimativamente le regole di Dufay
per 1 ‘elettrostatica. Assunse anche i fili orientati di Hauksbee
« gli esperimenti pid celebri degli ultimi quarant’anni », al-
I'interno del suo sistema: i fili si allineano secondo le correnti
affluenti dirette verso le superfici concave e convesse del
ﬁlobo e si muovono quando il defluente proveniente dal dito
i raggiunge. Quando il sistema era applicato ai fili racchiusi,

la spiegazione richiede I’assunzione, universalmente accolta a

quel tempo, che gli effluvi penetrano nel vetro, almeno quello

con la consistenza delle pareti delle bottiglie *

Voila le systéme Nollet. « A prima vista niente & pid
semplice, niente & piti ingegnoso di questa ipotesi »; « non
ci si pud attendere una spiegazione pii probabile e pit natu-

_ rale »; « non solobastaasplegarexfatnanthufonda

FSulla disesione dil

le ed ignea. Sfortuna-
nodellato su ACR lo rese
l’espcnmentodJLenda.




