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L'esperimento puo essere eseguito “dalla catteasaia mostrato e spiegato dal docente, facendo
domande, illustrando concetti, e cosi via. Ma sipita, si presta bene come “esperimento
distribuito” in cui gli studenti da soli o0 a coppgeeseguono.

Gli studenti possono portare da casa le bottigirssegnante puo aver disegnato alla lavagna uno
schema dell'esperienza. E bene si ricordi ancip@dare uno o due imbuti, per travasare bottiglie
guando i “diavoletti” affondano. Rotolone o straper asciugare. Eventualmente una bacinella per
velocificare le operazioni di riordino.

E poi tutti con pipette, ampolline, bicchieri e ftiglie d'acqua s'ingegnano a realizzare
I'esperimento. Prendendo I'acqua, calibrando laréigyalleggiante, provando e riprovando.
L'atmosfera che risulta e di tranquillita operosaerve un po’ da esempio del valore

che momenti come questo possono avere in clastbeerai livelli di scolarita.

Gli schemi preparati dall'insegnante, eventualmeiotecopie, e il fatto di aver gia mostrato
I'esperimento, sono attenzioni che aiutano a fskaidee, e permettono all'insegnante di “girare
per i banchi” e discutere, fare domande, aiutarsadvere problemi.

L'antologia, dalla storia di Magiotti a quella deypman, fornisce spunti per un racconto, per
raccontare storie incentrate sull'esperimento, dovwaccontano oltre all'esperimento molte altre
cose, come funzionava la ricerca scientifica qoe&into o quaranta anni fa, la meraviglia, la
tenacia degli scopritori, I'inventiva...

La lettura del brano di Magiotti fornisce un esemgi esposizione scientifica. Prima gli assiomi,
poi la descrizione del fenomeno in cui si fa rifieento agli assiomi. Le descrizioni, relazioni degli
studenti si possono modellare su quella di Magiotti

Anche i diversi nomi dell'oggetto possono esserbdse di un raccontcaraffina o Figura di
vetrg inizialmente, in italiano. Pdiudion giocoliere, in francese. P@&@artesian Divef ovvero
tuffatore di Cartesio, in inglese, e infibéavoletto di Cartesio

Anche decorare, ornare le figure di vetro € undabettivita. Si realizzano polipi, pesciolini,
batiscafi, giocolieri, geni della lampada... Quegto di attivita permette di unire e coltivare €isi
aspetti dell'intelligenza dei bambini, uno e pidestifico, uno € piu artistico, ma tutti sono
coinvolti. Come quando si costruiscono i razzic&truiscono che funzionino, e vero, ma bisogna
anche decorarli e farli belli.
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Un insegnante di scuola media, Richard Frazierhehesato per molti anni il diavoletto di Cartesio
nella sua didattica. Nel suo approccio I'insegnarde spiega subito il principio di funzionamento,
guasi incurante dei ripetuti “perché?” che si lavdagli studenti.



Invece, utilizza questo esperimento affascinanteegecare gli studenti a costruire una teoria che
renda conto del suo funzionamento. Solo dopo, espgmer gradi, per esempio, assiomi e quindi
spiegazioni come Magiotti.

Gli studenti espongono la teoria a parole, ma pussanche scriverla, illustrarla con disegni,
dibattere con gli altri studenti.

Un'idea delle “teorie dei bambini” e delle discassiche possono scaturire e data da Frazier, che le
ha raccolte e presentate nel suo lavoro “A philogm toy”.

La Teoria della Pesantezza:

Premere la bottiglia fa entrare acqua nel diavatetPiu acqua rende il diavoletto piu pesante e lo
fa affondare. Rilasciare la bottiglia permette alifa compressa intrappolata di spingere fuori
'acqua in eccesso. Il diavoletto ritorna abbastarieggero da galleggiare ancora.

La Teoria dell'Aria:

E l'aria che fa galleggiare le cose. Quando neluok di un oggetto I'aria & ridotta oltre un certo
punto, non ce n’e abbastanza da tenere I'oggette Boggetto affonda. Il diavoletto funziona
perché premere la bottiglia comprime I'aria fino piinto che non puo piu tenere su il diavoletto.
Quando il diavoletto e rilasciato, I'aria si espamdncora fino a che e in grado di sostenere |l
diavoletto.

La Teoria della Pressione-Corrente

Premere la bottiglia mette pressione nell'acquataerni'acqua cerca di risalire per il collo della
bottiglia. Cio si pud vedere anche quando premidmbottiglia senza tappo. Quando c'e il tappo,
l'acqua rimbalza e spinge giu il diavoletto. Rilese la bottiglia fa invertire la corrente.

La Teoria della Pressione-Forza

Premere la bottiglia mette pressione nell'acqua taenPoiché la forza del premere non puo
muovere l'acqua perché e chiusa, la forza é trasmes diavoletto e lo spinge giu. Questa forza
trasmessa scompare quando il premere si fermdiavbletto torna a galleggiare.

La Teoria del Volume Spostato

Galleggiare e affondare ha a che fare con una tielae tra il peso di un oggetto e il peso
dell'acqua spostata. Per gli oggetti che galleggiail loro peso € uguale al peso dell'acqua
spostata. Per quelli che affondano, il loro pesanaggiore del peso dell'acqua spostata. |l
diavoletto usa la pressione per spostare quantiv@rde di acqua e quindi va avanti e indietro tra
galleggiare e affondare. Le differenti quantitdagiqgua entrano e escono dal diavoletto.

Dalle domande dei ragazzi Frazier ha ricavato ngptinti e piste di approfondimento. Come |l
legame con la gravita, per verificare le teorieladgressione, testato dai ragazzi tuffandosi in
piscina! Per esempio, Premo — salto — rilascioe-stitcede?

O il diavoletto chiuso (un palloncino con poca agiauna biglia) che funziona ugualmente da
diavoletto (e comprimibile).

O il diavoletto senza aria (una siringa chiusadiebloccata) per verificare la teoria dell'aria.



La caraffina di Magiotti puo essere usata, sopitattiguando si affrontano questi argomenti:

— proprieta dell'acqua

— differenze tra aria e acqua

— densita e galleggiamento

— pressione

- il vuoto

— i pesci, la vescica natatoria

— metodo scientifico, esperimenti e teorie

Gli anelli di colorante possono ben illustrare:

— densita
— moto nei fluidi
— vortici

Il Feynman Sprinkler (innaffiatore inverso) puowses quando si affrontano anche:

— azione e reazione

— principi della dinamica
— coppia di forze

— simmetria



